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Abstract 



The appts. has a first support (6) and a second support (8). One extremity of the optical contact (2) is connected 
to the first support and is fixed. The electrical connection (4) is connected to the second support and is 
terminated by an opto-electronic component (10) which will be optically coupled to the corresponding extremity of 
the optical component whereas the supports are connected one to the other by appropriate means (9). The 
component (10) is a photo-emitter or photo-detector. In the case where it is a photo-emitter it converts the 
electrical signals into optical signals which are then transmitted by the associated optical connection. For the 
case of the photodetector the signals converted are light and are transmitted through the corresponding electrical 
connection. 

Each component is mounted on an element (12) which is supported on a top (14) and with a tubular body (16). 
The tubular body is open and has two extremities emerging in a housing (22) with base (23). 
USE - Optoelectronic connection for information transmission systems in aircraft and spacecraft. 
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Systeme de raccordement de liaisons optiques a des liaisons electriques. 



(57) Ce systeme comprend un premier support (6) dont est 
rendu sobdatre chaque contact optique (54) qui termine 
une liaison optique (2), un deuxieme support (8) dont est 
rendu soJidaire chaque composant optoelectronique (10) 
qui termine une liaison electrique (4), des moyens (9) de 
fixation des supports Tun a I'autre, chaque composant 
etant alors optiquement couple au contact correspond ant, 
et pour chaque contact optique, un moyen (28, 36) de rat- 
trapage du jeu axial que le premier support est susceptible 
de presenter par rapport au deuxieme, pour avoir constam- 
ment un meme intervalle determine entre ce contact opti- 
que et le composant correspondant. Application aux trans- 
missions d'informations dans les avions et les engins 
spatiaux. 
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SYSTEME DE RACCORDEHENT DE LIAISONS OPTIQUES A DES 
LIAISONS ELECTR IQUE S 

DESCRIPTION 

La presente invention concerne un systeme de 
raccordement d'au moins une liaison optique, qui est 
terminee par un contact optique, a au moins une liaison 
electrique, qui est terminee par un composant 
optoelectronique, ce systeme comprenant : 

- un premier support dont chaque contact 
optique est solidaire, 

- un deuxieme support dont chaque composant 
optoelectronique est solidaire, 

- des moyens de fixation du premier support 
au deuxieme support, chaque composant optoelectronique 
6tant optiquement couple au contact optique 
correspondant lorsque les deux supports sont fixes I'un 
a I'autre. 

On precise que, par "composant 

optoelectronique", on entend un composant capable de 
convertir un signal electrique en un signal lumineux 
pour envoyer ce dernier dans la liaison optique 
correspondante, ou capable de convertir un signal 
lumineux, issu de la liaison optique correspondante, en 
un signal electrique qui est alors transmis par la 
liaison electrique associee. 

Dans I 'invention, un liaison electrique 
comprend genera lement plusieurs conducteurs electriques 
alors qu'une liaison optique comprend generalement un 
seul conducteur optique. 

L'invention s 'applique notamment aux 
transmissions d • i nf ormations dans les avions et l es 
engins spatiaux. 

On connaft deja, par le document EP-A-0 282 
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766 (ALCATEL CIT), c orrespondan t £ US-A-4 836 635, un 
syst&me de raccordement du genre de celui qui est 
mentionn£ plus haut. 

Cependant, ce syst^me connu est un syst^me 
afocal qui n^cessite deux lentilles pour le couplage 
optique du composant opt 06 Le c t roni qu e au contact 
optique. 

La prgsente invention r6sout le problfeme de 
I'obtention d'un bon couplage optique entre chaque 
contact optique et le composant opto£ lect ronique 
cor respondan t sans nicessiter de telles lentilles. 

Pour r£soudre ce probUme, la pr^sente 
invention utilise un posi tionnemen t axial precis du 
composant opto£ lect roni que par rapport au contact 
opt ique . 

Plus pr6ci s6ment, le syst&me de raccordement 
objet de cette invention, comprenant les supports et 
les moyens de fixation dont il est question plus haut, 
est caracteris£ en ce qu'il comprend en outre, pour 
chaque contact optique, un moyen de rattrapage du j eu 
axial (c 1 est-a-di r e du jeu suivant I'axe du contact 
optique) que le premier support est susceptible de 
presenter par rapport au deuxi&me support, pour avoir 
constamment un mSme intervalle d£termin£ entre ce 
contact optique et le composant opto£ lect ronique 
c or respondant . 

Ainsi, lorsque les supports sont raccordis 
l f un k I'autre, il n f y a pas de mouvement relatif entre 
le contact optique et le composant associd : une 
distance constante (de pr4f6rence optimis£e) est 
maintenue entre ceux-ci qui forment, en quelque sorte, 
un connecteur optique "flottant" dans le systdme, 
suivant Maxe du contact optique. 

De pr6f6rence, pour qu'il n'y ait pas de 
contraintes du c8t6 du ou des contacts optiques, chaque 
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contact optique est fix£ au premier support, te moyen 
de rattrapage du jeu cor r espondant est plac6 dans te 
deuxifcme support et la partie de la Liaison Slectrique 
qui aboutit au composant opto* Lect roni que cor respondant 
est d&formable. 

La partie d^formable de la liaison Slectrique 
peut Stre constitute par un circuit 6lectrique souple 
ou par des contacts 6lectriques glissants. 

Selon un mode de realisation particulier du 
systfeme objet de ['invention, Le moyen de rattrapage du 
jeu comprend : 

- un organe tubulaire ouvert en ses deux 
extr6mit£s, qui est mobile en translation dans un 
pelage prSvu dans le deuxi£me support et dont une 
premidre extr6mit6, situde du cot6 du premier support 
comporte un epaulement externe, le composant 
optoSlectronique 6tant immobilise par rapport & cet 
organe, en regard de la deuxifeme extrSmite de celui-ci, 
le contact optique £tant insurable dans cet organe 
tubulaire par la premiere extremite de celui-ci, et 

- un moyen eiastique qui est compris entre 
l f epaulement externe et un epaulement interne forme 
dans le per^age, ce moyen eiastique permettant un recul 
du composant optoe lect ronique d f une amplitude 
suptrieure au jeu axial maximum. 

Alors, dans une realisation particutifcre, le 
contact optique est terming par un embout, le moyen de 
rattrapage du jeu comprend en outre un element 
comportant une embase et un corps tubulaire qui 
prolonge l"embase et qui est ouvert en ses deux 
extremites, le composant optoeiectronique etant fix* 
dans I'erabase en regard de la premiere de ces 
extremites, le corps tubulaire 6tant insurable dans 
t'organe tubulaire et I'embout etant insurable dans le 
corps tubulaire par la deuxiSme extremite de celui-ci. 
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Le contact optique comportant un £paulement par lequel 
i I vient en but£e contre Le corps tubulaire lorsque 
I'embout est introduit dans ce corps tubulaire, ce 
dernier comprenant un moyen d 1 i nmobi ti sat ion par 

5 rapport h I'organe tubulaire. 

Dans un mode de realisation pr£f£r6 de 
I'invention, chaque element est separable de I'organe 
tubulaire cor respondant • 

Le moyen d 1 i nmobi I i sat i on du corps tubulaire 

10 par rapport & I'organe tubulaire cor respondant peut 

comprendre au moins un ergot p£riph£rique, susceptible 
d'Stre escamot£ & I'aide d'un outi I standard pour 
d&placer le corps tubulaire vers l'ext£rieur de 
I'organe tubulaire* 

t5 On dispose alors d'un systdme de raccordement 

modulaire, dont la modularity permet le remplacement de 
l'6l6ment actif de chaque liaison soit Lors de pannes 
soit pour effectuer des modifications de circuits sans 
d£montage de I 'ensemble. 

20 Enfin, le syst&me objet de I'invention peut 

comporter, en plus des premier et deuxieme supports, un 
autre support qui porte des moyens de connexion 
£lectrique et qui est fix£ au deuxi&me support, du c6t6 
oCi a lieu I'insertion de chaque corps tubulaire, et 

25 suffisamment espac£ de ce deuxi&me support pour 
permettre la mise en place, dans ce dernier, de chaque 
& lament portant un composant et la liaison &lectrique 
qui correspond k ce composant comporte un circuit 
£lectrique souple, destine h relier ce composant aux 

30 moyens de connexion 6lectrique. 

On peut ainsi enlever facileaent un composant 
d&fectueux et le remplacer, sans avoir h enlever ledit 
autre support. 

La pr£sente invention sera mieux comprise h 

35 la lecture de la description d'exemples de realisation 
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donnes ci-aprfes d titre purenent indicatif et nulleroent 
limitatif, en faisant reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue sche»atique d*un 
mode de realisation particulier du syst6me objet de 
L 'invention, 

- la figure 2 reprdsente s ch6ma t i quement un 
connecteur optique eiementaire du systeme de la figure 
1, 

- les figures 3, 3A et 3B i llustrent 
schematiqueraent I •enlevement d f un element qui porte un 
composant opto-eiect ronique defectueux, et 

• la figure 4 illustre schemat iquement le 
remplacement de cet element par un nouvel element 
portant un autre composant qui fonctionne cor rectement . 

Le mode de realisation particulier du systeme 
objet de I'invention, qui est schemat i quement 
represent* sur la figure 1, est destine & raccorder une 
pluralite de liaisons optiques 2, terminees par des 
embouts 58, respecti vement d une pluralite de liaisons 
eiectriques 4. 

Le systeme represent* sur la figure 1 
comprend un premier support 6 et un deuxieme support 8. 

Une extremite de chaque liaison optique 2 
aboutit au premier support 6 et lui est fix*e, comme on 
le verra mieux par la suite. 

Une extremite de chaque liaison eiectrique 4 
aboutit au deuxieme support 8 et se termine par un 
composant opto-e lect ronique 10 qui est destine k Stre 
optiquement couple £ L'extr*mite de la liaison optique 
correspondante 2 lorsque les supports 6 et 8 sont fixes 
t'un k I'autre par des moyens appropries 9. 

Le composant 10 peut etre un photo-6metteur 
ou un photo-detecteur. 

Dans le cas ou il s'agit d'un photo-emet teur. 
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it convertit les signaux 6lectriques, qui lui 
parviennent par La liaison 6lectrique correspondante, 
en signaux Luroineux qui sont a tors transmis par la 
liaison optique associ£e. 

5 Dans le cas ou il s'agit d'un photo* 

d&tecteur, il convertit les signaux lumineux, qu'il 
re^oit de la liaison optique associ6e, en signaux 
dlectriques qui sont alors transmis par la liaison 
6lectrique correspondante. 

1Q Chaque composant 10 est mont& dans un £L6ment 

12 qui comporte une embase 14 et un corps tubulaire 16 
prolongeant cette embase 14. 

Ce corps tubulaire est ouvert en ses deux 
extr6mit£s et L'une de ces deux extr6mit6s dSbouche 

T5 dans un logeroent 18 fornix dans L 'embase, comme on le 
voit sur la figure 4. 

Le composant 10 est fix£ dans ce logement 18 
de fa?on que sa partie active, qui 6met ou qui d6tecte 
de la lumifere, soit en regard de L'ouverture de 

20 L'extrgmitg du corps tubulaire qui d&bouche dans le 
I ogement . 

Des logeroents 22, qui sont pr6vus pour 
accueillir respect i vement les embases 14, sont r£alis£s 
d'un c6t6 23 du deuxi&me support 8. 

25 Ces logement s 22 sont respect i venent 

prolong£s par des perpages 24 qui sont parallfeles les 
uns aux autres et qui dgbouchent sur Le cot6 oppose 25 
du deuxi&me support 8, c6t6 par lequel les extr£mit6s 
des liaisons optiques sont introduites dans le deuxieme 

30 support 8, comme on le verra par la suite. 

Sur La figure 1, on voit que chaque per^age 
24 comporte, du cdt6 23 du support 8, une partie 26 
dont le diamfetre est un peu inf§rieur au diametre du 
reste de ce per^age, de sorte que celui-ci comporte un 

35 gpaulement interne 27 qui est visible du c6t6 25 du 
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support 8 et dont La f onction sera expliqu^e par la 
sui te • 

Chaque percage 24 contient un organe 
tubulaire 28 qui est ouvert en ses deux extr£nit6s et 
qui est apte & coulisser dans ce perpage, Le diamdtre 
ext£rieur de cet organe tubulaire n'6tant ainsi que 
tr6s l£g&rement inf6rieur au diamitre de la partie 26 
du percage. 

L'extr6mit6 de I 'organe tubulaire 28, qui est 
situ£e du cot6 25 du support 8, comporte un 6paulement 
p£riph£rique externe 30 qui est en regard de 
l'£paulement interne 27 correspondant . 

Un "clip" 32 Cmoyen elastique) portant des 
ergots peripher iques 34 est monte sur Le corps tubulaire 
16 de chaque element 12. 

Chaque corps tubulaire 16 est ins6r6 dans un 
organe tubulaire 28, du c6t£ 23 du support 8, et les 
ergots du clip 32 qu'il porte coop4rent avec un petit 
Spaulement interne de I'organe tubulaire pour empScher 
la sortie du corps tubulaire 16 aprfes son insertion 
dans I'organe tubulaire correspondant. 

Un moyen Elastique 36 est plac6 entre chaque 
Spaulement 30 et l'6paulement 27 correspondant, ce 
moyen glastique £tant, dans I'exemple repr£sent£, un 
ressort hSlicoidal que traverse I'organe tubulaire 
comportant cet gpauleaent 30. 

Sur la figure 1, on a repr£sent£ 
symboliquement, pour unemeilleure comprehension de 
I'invention, une liaison optique non raccord£e & la 
liaison 6lectrique c or respondant e et une autre liaison 
optique qui est raccordSe h la liaison Slectrique 
c or respondante, alors que, en fait, les raccords sont 
r§alis6s simultanSment . 

On voit sur la figure 1 que, en I'absence de 
contact optique correspondant, chaque enbase 14 se 
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trouve au fond de son logement 22 et que chaque 
£paulement 30 se trouve sens i b temen t au niveau de 
I'extr6mit6 du per^age 24 correspondant, extr£mit£ qui 
est situ£e du cdt6 25 du support 8. 

Le systfcme repr6sent6 sur la figure 1 
comprend 6galement une carte d 1 i nter connexi on 38 qui 
est par exemple un circuit imprira6 multicouche et qui 
est fixde au support 8, du cotS 23 de celui-ci, grSce h 
deux entretoises telles que I'entretoise 40. 

Ces deux entretoises sont situ£es de part et 
d'autre de I 'ensemble des logements 22. 

L'6cart entre le circuit multicouche 38 et le 
cftt* 23 du support 8 est suffisant pour permettre le 
passage d'un 6l£ment 12 extrait du support 8 comrae on 
le verra par la suite, Lorsque son composant 10 est 
dtfectueux, et la mise en place d'un nouvel 6l6ment. 

Le circuit multicouche 38 porte des broches 
42 auxquelles sont connectives les composants 10 et peut 
en outre porter des composants glectriques (non 
repr«sent£s) . 

Chaque composant 10 comporte une plurality de 
broches 44 qui permettent l'amen£e de signaux 
6lectr1ques d 'activation de ce composant, s'il s'agit 
d'un photo-6met teur , ou la sortie des signaux 
6lectriques produits par ce composant, s'il s'agit d'un 
photo-detecteur . 

Les broches 44 sont relives h des broches 
homologues 42 du circuit multicouche 38 par 
I 1 intermedial re, par exemple, d'un circuit souple 46 
comportant des pistes paralleles 48 6lect riquement 
c onduct r i ces, chaque piste 48 reliant une broche 44 k 
une broche 42 • 

Ainsi, chaque liaison &lectrique 4 va d'un 
composant opto-6lect ronique 10 h des moyens de 
traitement de signaux 6lectriques (non repr£sent£s) en 
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passant par un circuit souple 46, des broches 42 et des 
conducteurs *lectriques non repr*sent*s. 

Le premier support 6 est destin* b Stre plac* 
en regard de la face 25 du deuxifcme support 8 et fix* k 

5 ce dernier k I 'aide de vis 9. 

On voit sur la figure 1 que le premier 
support porte aussi des broches de guidage 50 qui, 
lorsque les supports sont raccord*s, traversent le 
support 8 pourvu de perpages k cet effet. 

*Q Chaque liaison optique 2 comprend une fibre 

optique 52 et comporte, i son extr*mit* destin*e k etre 
raccord*e k la liaison *lectrique cor respondante, un 
contact optique 54 formant un connecteur optique mSle 
*l*mentaire 54 muni d'un Spaulement 56 et terming par 

t5 un embout 58. 

La fibre 52, le contact optique 54 et 
I'embout 58 ont un axe commun qui est not* X. 

Les connecteurs * Umentai res 54 sont 
paralldles les uns aux autres et sont fix*s au premier 
20 support 6, par exemple par des moyens d 1 enc I i quet age 

non representees. 

Chaque connecteur 6l*mentaires 54 est prgvu 
pour Stre ins*r* dans I'organe tubulaire correspondent 
28, I'embout 58 de ce connecteur 54 6tant pr*vu, quant 
25 k lui, pour Stre ins*r* dans le corps tubulaire 16 fix* 

dans cet organe tubulaire, jusqu'3 ce que l f *paulement 
56 du connecteur 54 vienne en but*e contre ce corps 
tubulaire 16. 

La qualit* du couplage de chaque fibre 
optique 52 et du coraposant 10 cor respondan t n*cessite 
d'une part de placer l'extr*mit* de la fibre k une 
distance pr*d*termi n*e de ce composant sans toutefois 
qu'elle soit en contact avec ce dernier, ce qui 
endommagerai t la fibre et le composant, et d'autre part 
35 de maintenir constante cette distance appel*e plus loin 
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intervalle I. 

C •est pourquoi, comme on le voit sur La 
figure 2, La distance D entre L'6paulement 56 du 
connecteur 54 et Mextr^mitS de La fibre (extr6rait£ de 

5 L'embout 58) est d&finie avec precision, de telle fa^on 

qu'elle soit L6g6rement inf6rieure & la distance D1 
entre I*extr6mit6 du corps tubulaire 16 et le fond du 
Logement 18 (figure 4), cette distance D1 6tant 
ggalement d^finie avec precision, avec I = D1-D. 

tQ On voit sur La figure 1 que, lorsque les 

liaisons optiques sont raccord£es aux liaisons 
&lectriques, chaque &paulement vient en butge contre le 
corps tubulaire cor respondant , ce qui provoque un recul 
de L'embase associ£e (vers L'ext6rieur de son Logement 

15 22). 

Alors, chaque ressort 36 exerce sur 
I • 6paulement 30 cor r espondan t une force qui tend k 
ramener cet epaulement vers Le c6t6 25 du support 8, au 
voisinage duquel il se trouvait avant le raccord des 
20 liaisons. 

Chaque ressort 36 perraet un rattrapage du j eu 
axial du premier support 6 (auquel sont fix6s Les 
connecteurs 54) sur l'6l6ment 12 c o r respondant & ce 
ressort . 

^ 5 Plus pr£cis£ment, pour maintenir constant 

I'intervalle I mentionng plus haul maLgr£ Les hearts de 
position Longi tudina le susceptibles de se produire 
entre Les supports 6 et 8 lors de I'uti lisation du 
systfeme, on a done pr4vu, conform6ment & I'invention, 
un rattrapage de jeu axial, dans le support 8 et pour 
chaque embase 14. 

Ce rattrapage de jeu est r6alis6 grSce au 
ressort 36, en cooperation avec L'organe tubulaire 28 
qui forme un fourreau de guidage du contact optique 52 
35 ©t du corps tubulaire 16, pour permettre des 
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deplacements I ongl tudinaux siaultanes de ceux-ci, sans 
mouvement relatif entre eux, I'intervalle I restant 
constamment 6gal a D1-D. 

On va maintenant expliquer le remplaceroent 
d'un composant defectueux. 

Pour effectuer ce remp lacement, on commence 
par separer le support 6 du support 8 afin de retirer 
les connecteurs 54 et done les embouts 58 du deuxieme 
support 8 (figure 2). 

Ensuite, apres avoir pose le deuxieme support 
8, muni du circuit multicouche 38, sur une surface de 
travail 59, on repousse I'element 12, qui porte le 
composant defectueux, hors du deuxieme support. 

Ceci est accompli (figure 3) a I'aide d'un 
outll standard approprie 60, de forme tubulaire et 
allongee, dont I'extremite est inseree, par le cote 25 
du deuxieme support 8, entre I'organe tubulaire 28, ou 
se trouve le corps tubulaire 16 de I'element 12 
consider*, et ce corps tubulaire 16. 

Cet outil 60 est prevu pour que son extremity 
vienne alors au contact des ergots 34 pour rabattre 
ceux-d . 

La figure 3A montre I 'outil 60 deja engage 
dans I'espace annulaire delimite par I'organe 28 et le 
corps 16, juste avant le contact avec les ergots 34. 

La figure 3B montre I'outil 60 ayant rabattu 
les ergots 34. 

Ainsi, en exercant une force suffisante F sur 
les ergots 34, on escamote ces derniers, en jouant sur 
leur flexibility, pour les amener a un diametre 
inferieur au diametre interieur de I'organe tubulaire 
28 dans un premier temps et, dans un deuxieme temps, on 
fait sortir le corps tubulaire 16 de I'organe tubulaire 
28 et done I 'element 12 du support 8. 

Apres quoi, on deconnecte le circuit souple 
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46 associ6 au composant d^fectueux, des broches 42 
cor respondantes . 

Ceci se fait par dessoudage, en supposant que 
tes pistes conductrices 48 du circuit souple 4taient 
souddes aux broches 42. 

On peut alors enlever Le composant d£fectueux 
mont6 dans son £l6ment 12. 

Ensuite, on introduit dans le support 8 un 
nouvel 6l6ment 12 & la place de celui qui a 6t6 enlevg, 
ce nouvel 6l6ment portant un nouveau composant 10 qui 
fonctionne correctement. 

On bloque le nouvel 6l£ment dans I'organe 
tubulaire c or respondant & I'aide des ergots que ce 
nouvel gl&ment comporte et on soude aux broches 42 
c or respondantes les pistes du circuit souple assocU au 
nouveau composant . 

Au pr^alable, on assemble bien entendu le 
nouvel 6l6ment 12 et le nouveau composant 10 (figure 4) 
portant son circuit souple 46. 

Pour ce faire, le nouveau composant est 
introduit dans le logement 18 de l'el£ment, avec une 
orientation convenable qui peut §tre rep£r£e & I'aide 
de moyens de d£trompage angulaire (par exemple ergot 
sur le composant et logement cor respondant dans 
I'embase) non repr£sent£s. 

Avant sa mise en place/ le nouveau composant 
est pourvu a sa p£riph£rie d 1 une bague fendue <§lastique 
66 permettant le centrage du composant dans son 
logement et, apr&s sa mise en place dans ce logement, 
on referme ce dernier et t'on immobilise le composant & 
I'aide, par exemple, d»une couche 68 (figure 3) de 
resine Spoxy t he rmo-conduct r i c e et * lect ro-i so lante , 
destin§e £ favoriser les ^changes thermiques entre le 
boltier du composant et I'ext^rieur du support 8. 
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REVEND I CATIONS 
1. Systeme de raccordemen t d'au moins une 
liaison optique (2), qui est terninee par un contact 
optique (54), a au moins une liaison electrique (4), 
qui est terminee par un composant optoelectronique 
(10), ce systfeme comprenant : 

- un premier support (6) dont chaque contact 
optique (54) est solidaire, 

- un deuxieme support (8) dont chaque 
composant optoelectronique (10) est solidaire, 

- des moyens (9) de fixation du premier 
support au deuxieme support, chaque composant 
optoelectronique (10) etant optiquement couple au 
contact optique (54) correspondan t lorsque les deux 
supports sont fixes I'un a I'autre, 

ce systeme etant caracterise en ce qu'il comprend en 
outre, pour chaque contact optique, un moyen (28, 36) 
de rattrapage du jeu axial que le premier support (6) 
est susceptible de presenter par rapport au deuxieme 
support (8), pour avoir constamment un meme intervalle 
determine entre ce contact optique et te composant 
optoelectronique cor respondant . 

2. Systeme selon la revendi cation 1, 
caracterise en ce que chaque contact optique (54) est 
fixe au premier support (6), en ce que le moyen C28, 
36) de rattrapage du jeu correspondan t est place dans 
le deuxieme support (8) et en ce que la partie (46) de 
la liaison electrique (4) qui aboutit au composant 
optoelectronique (10) cor respondant est deformable. 

3. Systeme selon la revendi cation 2, 
caracterise en ce que le moyen de rattrapage du jeu 
comprend : 

- un organe tubulaire (28) ouvert en ses deux 
extremites, qui est mobile en translation dans un 
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per^age (24) pr6vu dans Le deuxi&me support (8) et dont 
une premiere extr6mit6, situ&e du c6t6 du premier 
support (6), comporte un 6paulement externe (30), Le 
composant optoSlectronique (10) 6tant immobilis6 par 

5 rapport £ cet organe, en regard de La deuxiime 

extr6mit£ de celui-ci , le contact optique 6tant 
insurable dans cet organe tubulaire par la premiere 
extr£mit6 de celui-ci, et 

- un moyen 6lastique (36) qui est compris 

10 entre 1 1 Spaulemen t externe (30) et un Spaulement 

interne (27) form£ dans le per?age (24), ce moyen 
elastique permettant un recul du composant 
o pto£ lect ronique d'une amplitude sup£rieure au j eu 
axial maximum. 

t? 4. Systdme selon la r evendi cat ion 3, 

caract6ris6 en ce que le contact optique (54) est 
terming par un embout (58), en ce que le moyen de 
rattrapage du jeu comprend en outre un 6l6ment (12) 
comportant une embase (14) et un corps tubulaire (16) 

20 qui proLonge I'embase (14) et qui est ouvert en ses 

deux extr£mit£s, le composant opto£ lect ronique (10) 
§tant fix6 dans I'embase (14) en regard de la premiere 
de ces extr6mit£s, le corps tubulaire (16) §tant 
insurable dans L'organe tubulaire (28) et I'embout (58) 

25 etant insurable dans le corps tubulaire (16) par la 

deuxi£me extr6mit6 de celui-ci, le contact optique 
comportant un 6paulement (56) par lequel il vient en 
butSe contre le corps tubulaire (16) lorsque Uembout 
(58) est introduit dans ce corps tubulaire (16), ce 

30 dernier comprenant un moyen (34) d ■ i mmobi I i sat i on par 

rapport a l'organe tubulaire (28). 

5. Systfeme selon la revendi cat ion 4, 
caract6ris6 en ce que I'el^ment (12) est separable de 
l'organe tubulaire (28). 

35 6. Systfeme selon la r evend i ca t i on 5, 
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caracterise en ce que le moyen d ' immobi tisatlon 
comprend au moins un ergot peripherique (34), 
susceptible d'etre escamote a I'aide d'un outil 
standard pour deplacer le corps tubulaire (16) vers 
5 I'exterieur de I'organe tubulaire (28). 

7. Systeme selon I'une quelconque des 
revendications 2 a 6, caracterise en ce que la partie 
deformable de la liaison electrique (4) est constitute 
par un circuit Electrique souple (46). 
*° 8. Systeme selon I'une quelconque des 

revendications 4 a 6, caracterise en ce qu'il comporte 
en outre un autre support (38) qui porte des moyens de 
connexion electrique (42) et qui est fixe au deuxieme 
support (8), du c6te (23) ou a lieu I'insertion de 
t5 chaque corps tubulaire (16), et s uf f i samment espace de 
ce deuxieme support pour permettre la mise en place, 
dans ce dernier, de chaque element (12) portant un 
composant (10), et en ce que la liaison electrique (4) 
qui correspond a ce composant comporte un circuit 
electrique souple (46), destine a relier ce composant 
(10) aux moyens de connexion Electrique (42). 
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